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Abstract (Basic) : EP 661125 A 

The machine has fixed and moving expansion jaws thrust apart by a 
wedge actuated by a hydraulic ram. The ram (61) is supplied from a 
hydraulic accumulator (60) via a control valve (63), the latter 
supplying pressure to the ram in the form of a shock-load. 

The accumulator can be divided internally by a diaphragm into 
chambers containing hydraulic fluid and compressed gas, and the valve 
can be of the two-way type, freeing a relatively large flow 
cross-section in a short space of time. The pipes (64-66) between 
accumulator, valve and ram can be short and of low hydraulic 
resistance. 

USE/ADVANTAGE - Simple machine for rapid separation of bearing caps 
from main part of connecting rods. 
Dwg.1/5 
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© Die Erfindung betrifft eine Vorrlchtung zum 
Bruchtrennen von Pleueln mit einem ortsfesten 
Spreizbacken, mit einem beweglichen Spreizbacken, 
mit einer Spreizeinrichtung in Form eines Spreizkei- 
les zum Auseinanderdrucken der Spreizbacken, und 
mit einer eine hydraulische Kolben-Zyllnder-Elnheit 
aufwelsenden Betatlgungseinrichtung zum Aufbrin- 
gen einer Spreizkraft auf den Spreizkeil. Um eine 
seiche Vorrichtung derart weiterzubilden, daB m6g- 
lichst einfachem, technischen Aufbau ein mogllchst 
schneller Bruchvorgang reallsiert werden kann, wird 
die Betatlgungseinrichtung (9) mit einem Kraftspei- 
cher (60) sowie einem zwischen dem Kraftspeicher 
und der Kolbenzylindereinheit (61) angeordneten 
Steuerventll (63) ausgestattet. uber das im Kraftspei- 
cher unter Druck gespeichertes Hydraulikmedium 
schlagartig in die Kolben-Zylinder-Einheit (61) ein- 
speisbar ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zum Bruchtrennen von Pieuein 

- mit einem ortsfesten Spreizbacken. 

- mit einem beweglichen Spreizbacken, 

- mit einer Spreizeinrichtung in Form eines 
Spreizkeiles zum Auseinanderdrucken der 
Spreizbacken, und 

- mit einer eine hydraulische Kolben-Zylinder- 
Einheit aufweisenden Betatigungseinrichtung 
zum Aufbringen einer Spreizkraft auf den 
Spreizkeil. 

Es ist bekannt, daS die Qualitat von Bruch- 
trennergebnissen beim Bruchtrennen von Pleuein 
unter anderem von der Geschwindigkeit des Trenn- 
vorganges abhangt. Aus diesem Grund ist bei einer 
bekannten Verfahrensweise und Vorrichtung ande- 
rer Gattung (vgl. DE-GBM 89 05 863) bereits vor- 
geschlagen worden. die Bruchtrennkraft schlagartig 
auf die Spreizbacken und damit auf das Pleuelma- 
terial im Trennquerschnitt einwirken zu lassen. Die- 
ses schlagartige Einwirken wird bei dieser bekann- 
ten Verfahrensweise und Vorrichtung durch eine 
durch Schwerkraft oder in anderer Weise beschleu- 
nigte Schlagmasse erzielt. die einen geraden zen- 
tralen StoB auf eine Schlittenanordnung ausubt, auf 
der ein beweglicher Spreizbacken befestigt ist. 

lAiX Schlagmassen und Schlittenanordnungen 
ausgestattete Vorrichtungen erbringen zwar hervor- 
ragende Bruchtrennergebnisse, eignen sich jedoch 
insbesondere fur solche Anwendungsbereiche, bei 
denen die Moglichkeit einer freien Anordnung be- 
steht und keine beengten Platzverhaltnisse vorlie- 
gen. So ist es bei einer derartigen bekannten Vor- 
richtung beispielsweise erforderlich, die im Prinzip 
einseitig gehaltenen. d.h. auskragenden Spreizbak- 
ken im Bereich ihrer freien Enden, also im beeng- 
ten Bereich durch Abstutzelemente, wie Klammern 
und dergleichen zu stutzen, um eine Biegung der 
Spreizbacken zu verhindern. 

In der Praxis werden daher bei Vorliegen be- 
engter Platzverhaltnisse, wie sie beispielsweise bei 
Transferstrafien oder Anwendungen mit automati- 
schem, getakteten Betrieb vorhanden sind, Vorrich- 
tungen der gattungsgemafien Art eingesetzt, bei 
denen die Bruchtrennkraft mit Spreizkeilen erzeugt 
wird, die mittels einer hydraulischen Kolben-Zylin- 
der-Einheit die Spreizbacken auseinanderdrucken. 
Bei derartigen Vorrichtungen mussen im beengten 
Bereich des groBen Pleuelauges ledigllch die gut 
innerhalb der Spreizbacken anzuordnenden Spreiz- 
keile untergebracht werden. wahrend die zu deren 
Betatigung erforderlichen Teile, wie die hydrauli- 
sche Kolben-Zylinder-Einheit ohne weiteres auBer- 
halb der beengten Bereiche angeordnet werden 
konnen. Abstutzelemente, wie Klammern und der- 
gleichen sind aufgrund der Abstutzwirkung des 
Spreizkeiles bei derartigen Konstruktionen nicht er- 
forderlich. 



Bei einer Vorrichtung dieser Art (vgl. beispiels- 
weise DE-GBM 92 10 167) steht beispielsweise der 
Spreizkeil zum Auseinanderdrucken der Sprelzbak- 
ken uber eine Schubstange direkt mit der hydraull- 

5 schen Kolben-Zylinder-Einheit in Verbindung. Da- 
mit ist eine statisch starre und unmittelbare Uber- 
tragung der Bewegung des Kolbens der Einheit auf 
den Spreizkeil sichergestellt, was sich positiv auf 
die Arbeitsgeschwindigkeit der Vorrichtung aus- 

70 wirkt. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung Ist es nun, 
eine Vorrichtung der eingangs geschilderten, mit 
Spreizkeil arbeitenden Gattung derart weiterzubil- 
den, daB bei moglichst einfachem, technischem 

15 Aufbau ein moglichst schneller Bruchtrennvorgang 
realisiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB die Betatigungseinrichtung einen Kraft- 
speicher sowie ein zwischen dem Kraftspeicher 

20 und der Kolben-Zylinder-Einheit angeordnetes 
Steuerventil umfaBt, uber das im Kraftspeicher un- 
ter Druck gespeichertes Hydraulikmedium schlag- 
artig in die Kolben-Zylinder-Einheit einspelsbar ist. 
Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, 

25 durch die Anordnung eines Kraftspeichers und ei- 
nes zwischen diesem und der Kolben-Zylinder-Ein- 
heit angeordneten speziellen Steuerventiles die Ar- 
beitsweise der Kolben-Zylinder-Einheit derart 
"schneir zu gestalten, daB eine der mit Schlag- 

30 massen und Schlittenanordnung arbeitenden Vor- 
richtungsgattung moglichst nahekommende 
"schlagseitig" ablaufende Arbeitsweise erzielt und 
damit ein hinsichtlich seiner Qualitat hochwertiges 
Bruchtrennergebnis mit einfachen technischen Mit- 

35 teln erreicht wird. Durch diese Arbeitsweise wird 
beim Bruchtrennvorgang eine relativ geringe plasti- 
sche Verformung des Pleuelmaterials im Bereich 
der Bruchebene sichergestellt, die einem soge- 
nannten Sprodbruch sehr nahe kommt. 

40 Zwar wird bei einer bekannten Verfahrensweise 

und Vonrichtung zum Bruchtrennen von Pleuein 
(vgl. DE 40 22 860) mittels einer als Energiespei- 
cher bezeichneten Kolben-Zylinder-Einheit bereits 
Uber eine sehr kurze Zeitspanne eine Bruchtrenn- 

45 kraft auf einen beweglichen Spreizbacken ausge- 
ubt. Bei diesem Energiespeicher handelt es sich 
jedoch nicht um einen Kraftspeicher im Sinne der 
voriiegenden Erfindung, sondern um Kolben-Zylin- 
der-Einheit in Form einer Differentialkolbenanord- 

50 nung, bei der zur Durchfuhrung der Bruchtrennkraft 
ein Kolbenabschnitt groBen Durchmessers eines 
ersten Kolbens mit Druckluft beaufschlagt wird und 
ein Kolbenabschnitt kleineren Durchmessers dieses 
ersten Kolbens auf eine HydrauNkflussigkeit wirkt, 

55 die ihrerseits auf eine Kolbenflache groBeren 
Durchmessers eines zweiten Kolbens einwirkt, wet- 
cher die Bruchtrennkraft Uber ein GestMnge nach 
Art eines Schlages direkt auf den beweglichen 
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Spreizbacken ubertragt. Derartige bekannte Vor- 
richtungen arbeiten im Prinzip mit einer Schlag- 
masse und Schlittenanordnungen und eignen sich 
deshaib insbesondere fur Anwendungsbereiche, 
bei denen die Moglichkeit einer freien Anordnung 5 
besteht und keine beengten Platzverhaltnisse vor- 
liegen. 

Zwar besitzen die bekannten Verfahrensweisen 
und Vorrichtungen nach der DE 40 22 860 eben- 
falls einen Spreizkeil, der zum AuseinanderdrGcken 10 
der Spreizbacken eingerichtet 1st DIeser Spreizkeil 
steht jedoch nicht mit der beschriebenen Differenti- 
alkolbenanordnung in Verbindung, sondern dient 
lediglich uber eine separate Zugeinrichtung zum 
Vorspannen der Spreizbacken vor dem eigentii- is 
clien Bruchtrennvorgang. 

Vorteilhaft ist es, wenn als Kraftspeicher ein 
Hochdruckbehalter eingesetzt wird, dessen Innen- 
raum uber eine Trennmembrane in zwei Kammern 
unterteilt ist, von denen die eine mit Hydraulikmedi- 20 
um und die andere mit einem Druckgas gefOllt ist. 
Derartige Kraftspeicher sind bekannt und haben 
sich in der Praxis fur mannigfaltige Anwendungsge- 
biete bereits bewahrt. Als Druckgas wird meist 
Stickstoff eingesetzt. 25 

Grundsatzlich kann das Steuerventil in jeder 
beiiebigen Weise ausgestattet sein. Wesentlich ist 
lediglich, daB das Steuerventil derart konzipiert ist, 
daB innerhalb einer kurzen Zeitspanne, d.h. schlag- 
artig ein relativ groBer Durchstromquerschnitt fur 30 
das Hydraulikmedium zur Verfugung steht, damit 
das im Kraftspeicher gespeicherte Hydraulikmedi- 
um moglichst schlagartig in die Kolben-Zylinder- 
Einheit eingespeist werden kann. Vorteilhaft ist es 
deshaib, wenn als Steuerventil ein sogenanntes 35 
Zwei-Wege-Einbauventil eingesetzt wird. Derartige 
Ventite werden in der Fachwelt haufig auch als 
Cartridge-Ventil bezeichnet. 

Um das im Kraftspeicher unter Druck gespei- 
cherte Hydraulikmedium moglichst schlagartig in 40 
die Kolben-Zylinder-Elnheit einspeisen zu konnen, 
ist es vorteilhaft, daB sowohl zwischen Kraftspei- 
cher und Steuerventil als auch zwischen Steuer- 
ventil und Kolben-Zylinder-Einheit moglichst kurz 
bemessene Verbindungsleitungen mit geringem 45 
hydraulischem Widerstand angeordnet werden. 

Fur eine moglichst verlustfreie Umsetzung des 
unter Druck in die Kolben-Zylinder-Einheit einge- 
speisten Hydraulikmediums ist es vorteilhaft, wenn 
die Kolben-Zylinder-Einheit mit einem AbfluBventil so 
mit groBem Steuerquerschnitt ausgestattet ist, da- 
mit dem unter Druck eingespeisten Hydraulikmedi- 
um auf der AbfluBseite kein Gegendruck entgegen- 
wirkt. Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, 
wenn die Steuerung derart gestaltet ist, daB das 55 
AbfluBventil bereits geoffnet ist, wenn das unter 
Druck stehende Hydraulikmedium in die Kolben- 
Zylinder-Einheit eingespeist wird. 
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Mit unter Druck stehendem Hydraulikmedium 
arbeitende Hydraulikkreise miissen zur Vermei- 
dung von Unfallen gegenuber Rohrbruchen, Ventil- 
ausfallen Oder dergleichen abgesichert sein. Vor- 
teilhaft ist es in diesem Zusammenhang unter an- 
derem, zwischen dem Kraftspeicher und dem Steu- 
erventil eine Sicherheitseinrichtung vorzusehen, mit 
der der Kraftspeicher automatisch im Bedarfsfalle 
vom Gbrigen Hydraulikkreis abgekoppelt werden 
kann. Als MIndestausstattung ist es vorteilhaft, eine 
derartige Sicherheitseinrichtung mit einem Absperr- 
ventil und einem Uberdruckventil auszustatten. 

Um hochwertige Bruchtrennergebnisse zu er- 
reichen, mussen zum einen die Spreizbacken an 
der Innenflache des groBen Pleuelauges spielfrei 
aniiegen, zum anderen die in der Kraftubertra- 
gungskette fOr den Bruchvorgang liegenden Teile 
der Vorrichtung spielfrei aneinanderschlieBen. Fur 
diesen Vorgang, der in der Fachwelt allgemein als 
"Vorspannen" bezeichnet wird, ist es vorteilhaft, 
eine Vorspanneinrichtung vorzusehen. Diese Vor- 
spanneinrichtung kann entweder in den Kraftspei- 
cherkreis integriert oder als separater Hydraulik- 
kreis ausgestattet, d.h. von diesem vollkommen 
unabhangig sein. 

Im Falle einer Vorspanneinrichtung mit separ- 
atem Hydraulikkreis ist es zweckmaBig, diese der- 
art auszugestalten. daB Hydraulikmedium uber eine 
eigene Hydraulikpumpe direkt in die Kolben-Zylin- 
der-Einheit einspeisbar ist. 

Grundsatzlich konnen die Spreizbacken den 
jewel ligen konstruktiven Verhaltnissen entspre- 
chend In der verschiedensten Weise angeordnet 
sein. Ein technisch vorteilhafter Aufbau ergibt sich 
jedoch, wenn der ortsfeste Spreizbacken auf einer 
ortsfesten Vorrichtungsbasis befestigt ist, die auch 
die Abstutzelemente fur die Kappe tragt. Der be- 
wegliche Spreizbacken kann bei einer derartigen 
Anordnung vorteilhafter Weise auf einer Geradfuh- 
rung angeordnet sein. 

Im fotgenden sind zur weiteren ErIMuterung und 
zum besseren Verstandnis zwei AusfUhrungsbel- 
spiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
beigefugten Zeichnungen naher beschrieben und 
eriautert. 

Rg. 1 zeigt schematisch in einer vereinfach- 
ten Gesamtansicht ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgema- 
6en Vorrichtung, 

Rg. 2 zeigt eine teilweise geschnittene An- 
sicht eines Teiles des in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieles in ver- 
groBertem MaBstab, 

Fig. 3 zeigt schematisch ein zweites AusfUh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung in einer Seitenansicht, 

Rg. 4 zeigt schematisch das in Fig. 3 darge- 
stellte Ausfuhrungsbeispiel in einer 
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Draufsicht. und 
Rg. 5 zeigt schematisch ein Hydrauliksche- 
ma, wie es sowohl dem ersten als 
auch dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel der erfindungsgemSBen Vorrich- 
tung zugrunde liegt. 
Das In Fig. 1 dargestellte erste AusfGhrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 ist 
auf einem Standerunterteil 6 aufgebaut, wie es bei 
Transferstrafien zum EInsatz kommt. Auf das Stan- 
derunterteil 6 ist ein rahmenartiges Standeroberteil 
6a aufgesetzt, das eine Fuhrungsanordnung 8 in 
Form einer vertikalen Geradfuhrung tragt. An der 
vertikalen Geradfuhrung ist uber Fuhrungslaschen 
10 und 11 ein beweglicher Rahmen 14 gelagert, 
der uber eine am Standeroberteil 6a befestigte 
Hubvorrichtung 7 anhebbar bzw. absenkbar ist. 

Der bewegliche Rahmen 14 wiederum tragt 
eine Spreizeinrichtung 5, die einen ortsfesten, d.h. 
am beweglichen Rahmen 14 unmittelbar befestig- 
ten Spreizbacken 3 sowie einen beweglichen 
Spreizbacken 4 tragt. 

Die Anordnung ist derart getroffen, daB der 
ortsfeste und der bewegliche Spreizbacken der 
Spreizeinrichtung 5 uber die Hubelnrichtung 7 und 
den beweglichen Rahmen 14 in das groBe Auge 
eines in einer Halterung auf dem Standeroberteil 
angeordneten Pleuels 2 von oben eingesenkt bzw. 
aus diesem wieder herausgezogen werden kann. 

Der genaue Aufbau der Spreizeinrichtung 5 
ergibt sich aus Fig. 2. Aus Rg. 2 ist erkennbar, daB 
der ortsfeste Spreizbacken 3 uber Befestigungs- 
schrauben 12 an einem Befestigungssockel 13 des 
beweglichen Rahmens 14 befestigt Ist. Der beweg- 
liche Spreizbacken 4 wiederum Ist uber Befesti- 
gungsschrauben 12' an einem Lagerabschnitt 21 
befestigt, der uber eine Parallellenkeranordnung 16 
uber Befestigungsschrauben 20 an einem Halteab- 
schnitt 17 befestigt Ist. der einen Teil des bewegli- 
chen Rahmens 14 darstellt. Zwischen dem ortsfe- 
sten Spreizbacken 3 und dem beweglichen Spreiz- 
backen 4 ist ein Spreizkeit 55 angeordnet, der mit 
einer Schubstange 19 verbunden ist, die mit einer 
Betatigungseinrichtung 9 zusammenwirkt. auf wel- 
che spater noch eingegangen werden wird. Der 
ubrlge Aufbau des ersten Ausfuhrungsbeispieles 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung, wie sie In Fig. 
2 dargestellt Ist, ist In dem deutschen Gebrauchs- 
muster 92 10 197 beschrieben. auf dessen Offen- 
barungsgehalt hier ausdrucklich Bezug genommen 
ist. 

Die Betatigungseinrichtung 9 fUr den Spreizkell 
55 umfaBt einen Kraftspeicher 60 sowie eine Kol- 
ben-Zylinder-Einheit 61, deren Kolben 62 mit der 
Schubstange 19 des Spreizkeiles 55 verbunden ist. 

Zwischen dem Kraftspeicher 60 und der Kol- 
ben-Zylinder-Einhelt 61 sind eine Sicherheitsein- 
richtung 62 und ein Steuerventll 63 angeordnet. Die 



Sicherheitseinrichtung 62 und das Steuerventit 63 
sind untereinander sowie gegenGber dem Kraft- 
speicher 60 und der Kolben-Zylinder-Einheit 61 mit 
moglichst kurz bemessenen Verbindungsleitungen 

5 64. 65 und 66 mit geringem hydraulischem Wider- 
stand verbunden. 

Der Kraftspeicher 60 umfaBt einen Hochdruck- 
behalter, dessen Innenraum uber eine Trennmem- 
brane (nicht dargestellt) in zwei Kammern unterteilt 

70 ist, von denen die untere Kammer mit Hydraulik- 
medium und die obere Kammer mit einem Druck- 
gas, vorzugsweise Stickstoff gefullt ist. Wie bereits 
erwahnt, sind derartige Kraftspeicher 60 bereits 
bekannt. 

75 Die Sicherheitseinrichtung 62 stefit ebenfalls 

eine handelsubliche Einheit dar, die ein Absperr- 
ventil und ein Uberdruckventil aufweist. 

Das Steuerventit 63 wiederum ist a!s sogenann- 
tes Zwei-Wege-Einbauventil ausgestaltet. mit dem 

20 innerhalb einer kurzen Zeitspanne ein relativ groBer 
Durchstromquerschnitt freigegeben werden kann, 
wie dies noch im Zusammenhang mit dem Hydrau- 
likschema gemaB Rg. 5 beschrieben werden wird. 
Das in den Fig. 3 und 4 dargestellte zweite 

25 Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung besitzt im Prinzip die gleichen Elemente, 
wie sie im Zusammenhang mit dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrieben wurden. Die Anordnung 
ist lediglich derart getroffen, daB die Spreizeinrich- 

30 tung 5 mit ihren Elementen auf der Oberseite eines 
rahmenartigen Grundgestelles 70 angeordnet Ist 
und die Betatigungseinrichtung 9 innerhalb dieses 
Grundgestelles 70 unterhalb der Arbeitsebene fur 
den Bruchtrennvorgang liegt. 

35 Wie instjesondere aus Fig. 3 zu ersehen ist. ist 
der ortsfeste Spreizbacken 3 fest mit einer auf der 
Oberseite des Grundgestelles 70 in Form einer als 
Arbeitspiatte ausgebildeten Vorrichtungsbasis 71 
befestigt. 

40 Der bewegliche Spreizbacken 4 wiederum ist 

auf einer Geradfuhrung 72 gelagert, die ihrerseits 
eine bewegliche Lagerung fur einen Zentrierdorn 
28 fur das kleine Pleuelauge tragt. Die Geradfuh- 
rung 72, welche eine horizontale Bewegung der 

45 beweglichen Spreizbacke 3 ermogllcht. ist auf der 
Vorrichtungsbasis 71 befestigt. 

Zwischen den ortsfesten Spreizbacken 3 und 
den beweglichen Spreizbacken 4 ragt von unten 
ein Spreizkeil 55 hinein, der mit einer Schubstange 

50 19 befestigt ist. die ihrerseits mit einem Kolben 62 
einer Kolben-Zylinder-Einheit 61 der Betatigungs- 
einrichtung 9 in Verbindung steht. 

Die Kolben-Zylinder-Einheit 61 wiederum ist 
uber eine Leitung 64 mit einem Steuerventll 63 

55 verbunden, das seinerseits mit einer Sicherheits- 
einrichtung 62 in Verbindung steht, die ihrerseits 
am Ausgang eines Kraftspeichers 60 angeordnet 
ist. 
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Wie aus den Fig. 3 und 4 hervorgeht. ist auf 
der Vorrichtungsbasis 71 noch eine Anschlaganord- 
nung 72 2um Einspannen des Pteuels angeordnet, 
auf die jedoch im vorliegenden Fall nicht naher 
eingegangen warden soil. 

Das in Fig. 5 dargestellte Hydraulikschenna. 
welches sowohl dem ersten als auch dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel zugrundeliegt. zeigt ein Pleuel 
2, in dessen klelnes Pleuelauge der Zentnerbolzen 
28 und in dessen groBes Pleuelauge der ortsfeste 
Spreizbacken 3 und der bewegliche Spreizbacken 
4 eingrelfen. Zwischen die Spreizbacken 3 und 4 
ragt der Spreizkeil 55 hinein, der mit denn Kolben 
62 der Kolben-Zylinder-Eiheit 61 verbunden ist. 

Das Hydraulikschenna zeigt ferner den Kraft- 
speicher 60, der mit der Sicherheitselnrichtung 62 
in Verbindung steht, die in bekannter Weise ein 
Absperrventil und ein Oberdruckventil aufweist. 

Mit der Sicherheitseinrichtung 62 ist uber eine 
Leitung 65 das Steuerventll 63 verbunden, welches 
seinerseits Gber die Leitung 66 mit der Kolben- 
Zylinder-Einheit 61 in Verbindung steht. 

Wie aus Fig. 5 erkennbar. umfaBt die Anord- 
nung ferner eine Hauptpumpe 67, mit der Hydrau- 
likmedium zum Aufbau einer Speicherkraft Uber die 
Leitung 65 und die Sicherheitseinrichtung 62 in den 
Kraftspeicher 60 eingespeist werden kann. Ferner 
ist eine Vorspanneinrichtung 68 vorgesehen, mit 
der Hydraulikmedium uber ein Wegeventil 80 iiber 
eine Leitung 81 in die Kolben-Zylinder-Einheit 61 
zum Vorspannen eingespeist werden kann. 

Die Anordnung enthalt darUber hinaus ein We- 
geventil 82, mit dem einerseits das Steuerventil 63 
und andererseits ein AbfluSventil 83 gesteuert wer- 
den kann, das mit der Kolben-Zylinder-Einheit 61 in 
Verbindung steht. 

Der Bruchtrennvorgang lauft nun wie folgt ab: 
Zuerst wird der Kraftspeicher 60 uber die Haupt- 
pumpe 67 auf seinen Betriebsdruck gebracht. Im 
AnschluB daran oder parallel hierzu wird die 
Spreizeinrichtung 5 vorgespannt. d.h. Hydraulikme- 
dium uber die Hydraulikpumpe 69 der Vorspann- 
einrichtung 68 uber das Wegeventil 80 und die 
Leitungen 81 und 66 bis zu einem bestimmten 
Druck in die Kolben-Zylinder-Einheit 61 einge- 
speist. Durch dieses Vorspannen liegen der ortsfe- 
ste Spreizbacken 3 und der bewegliche Spreizbak- 
ken 4 spielfrei an der Innenflache des groBen Au- 
ges des Pleuels 2 an. Der Pleuei kann dabei mit 
einer definierten hohen Kraft vorgespannt werden. 
DIese Kraft muB allerdings derart bemessen wer- 
den, daB die aus der Vorspannkraft resultierenden 
Materialdehnungen im elastischen Bereich bleiben. 
Die Uberwindung eines Teiles der Elastizitat des 
Pleuelmaterials hat zur Folge, daB der anschlie- 
Bend durchzufuhrende Bruchtrennvorgang be- 
schleunigt ablauft. 



Dieser Bruchtrennvorgang wird uber das We- 
geventil 82 eingeleitet. 

Dieses Wegeventil 82 offnet zuerst das Abflufi- 
ventll 83 und etwas verzogert das Steuerventil 63. 

5 Da das Steuerventil 63 derart gestaltet ist, daB es 
innerhalb einer sehr kurzen Zeitspanne einen rela- 
tiv groBen Durchstromquerschnitt freigibt, kann das 
im Kraftspeicher 60 gespeicherte Hydraulikmedium 
Qber die Leitungen 64, 65 und 66 schlagartig in die 

10 Kolben-Zylinder-Einheit flieBen und damit der 
Spreizkeil 55 schlagartig zwischen den ortsfesten 
Spreizbacken 3 und den beweglichen Spreizbak- 
ken 4 hineingetrieben werden. Da das AbfluBventil 
83 often ist, wird dieser Bewegung innerhalb der 

15 Kolben-Zylinder-Einheit 61 kein nennenswerter Wi- 
derstand entgegengesetzt. so daB die freiwerdende 
Energie den Spreizkeil 55 schlagartig zwischen die 
Spreizbacken eintreiben kann. 

Auf diese Weise lauft der Bruchtrennvorgang 

20 derart "schnell" ab, daB eine Arbeitsweise gewahr- 
leistet ist, die einer mit Schlagmasse arbeitenden 
Vorrichtung sehr nahe kommt. Es wird deshalb mit 
Vorrichtungen der erfindungsgemaBen Art ein hln- 
sichtlich der Qualitat hochwertiges Bruchtrenner- 

25 gebnis mit relativ geringem technischen Aufwand 
erreicht. Das hochwertige Bruchtrennergebnis ist 
auch darauf zuruckzufuhren, daB der Spreizkeil 55 
auf die beiden Spreizbacken 3 und 4 von innen her 
eine abstutzende Wirkung ausubt und dadurch eine 

30 Biegung der beiden im Prinzip einseitig einge- 
spannten Spreizbacken verhindert. Auf diese Weise 
sind Abstutzelemente, wie Spangen oder derglei- 
chen. wie sie bei Vorrichtungen nach dem DE- 
GBM 98 05 863 erforderlich sind, nicht notwendig. 

35 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Bruchtrennen von Pleuein 

- mit einem ortsfesten Spreizbacken, 
40 ' mit einem beweglichen Spreizbacken, 

- mit einer Spreizeinrichtung In Form eines 
Spreizkeiles zum AuselnanderdrQcken 
der Spreizbacken, und 

- mit einer eine hydraulische Kolben-Zylin- 
45 der-Einheit aufweisenden Betatigungsein- 

richtung zum Aufbrlngen einer Spreiz- 
kraft auf den Spreizkeil, 
dadurch gekennzelchnet, daB 
die BetMtlgungsemrichtung (9) einen Kraftspei- 

50 Cher (60) sowie ein zwischen dem Kraftspei- 
cher und der Kolben-Zylinder-Einheit (61) an- 
geordnetes Steuerventil (63)umfa6t, uber das 
im Kraftspeicher unter Druck gespeichertes 
Hydraulikmedium schlagartig in die Kolben-Zy- 

55 linder-Einheit (61 ) einspeisbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, daB 
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der Kraftspeicher (60) einen Hochdruckbehal* 
ter umfaBt, dessen Innenraum uber eine Trenn- 
membrane in zwei Kammern unterteilt ist, von 
denen die eine mit Hydraulikmedium und die 
andere mit einem Druckgas gefulit ist. 

3. Vorrlchtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Steuerventil (63)a!s 2-Wege-Einbauventil 
ausgestaltet ist. mit dem innerhalb einer kur- 
zen Zeitspanne ein relativ groBer DurchstrQm- 
querschnitt freigebbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen Kraftspeicher (60) und Steuerventil 
(63) sowie zwischen Steuerventil (63) und Kol- 
ben-Zylinder-Einheit (61) kurz bemessene Ver- 
bindungsleitungen (64, 65. 66) mit geringem 
hydraulischen Widerstand vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kolben-Zylinder-Einheit (61) mit einem Ab- 
fluBventi! (83) mit groBem Steuerquerschnitt 
ausgestattet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2» 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen dem Kraftspeicher (60) und dem 
Steuerventil (63) eine Sicherheitseinrichtung 
(62)vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Sicherheitseinrichtung (62) ein Absperrven- 
til und ein Oberdruckventil aufweist. 

a Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Vorspanneinrichtung (68) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Vorspanneinrichtung (68) einen separaten 
Hydraulikkreis umfaBt. mit dem Hydraulikmedi- 
um in die Kolben-Zylinder-Einheit (61) direkt 
einspeisbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der separate Hydraulikkreis mit einer eigenen 
Hydraulikpumpe (69) ausgestattet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der ortsfeste Spreizbacken (3) auf einer ortsfe- 



sten Vorrichtungsbasis (71) befestigt Ist. die 
die AbstOtzelemente fur die Kappe tragt. 

1Z Vorrichtung nach Anspruch 11, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB 

der bewegliche Spreizbacken (4) auf einer Ge- 
radfOhrung (72) angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 
70 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Abstutzelemente fOr die Kappe auf der 
Geradfuhrung angeordnet sind. 
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